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1EINLEITUNG

Weil im Nationalpark Bayerischer Wald menschliche Nutzung und Eingriffe auf fast drei Vierteln seiner
Flache unterlassen werden, kann hier eine weitestgehend ungestorte Waldentwicklung beobachtet werden.
Diese langfristig gesicherte ungestorte Entwicklung erméglicht es auch durch eine langfristige Beobachtung
(Monitoring) wichtige Erkenntnisse zur Entwicklung von naturnahen Waldckosystemen abzuleiten. Von
grofler Bedeutung im Nationalpark Bayerischer Wald ist die Beobachtung von Flachen, die in Folge von Bor-
kenkaferbefall entstehen. Nachdem im Jahr 1983 und 1984 nach zwei Sturmereignissen insgesamt 173 ha

an Windwurfflichen entstanden, wurde entschieden, diese Flachen nur zur Halfte auszuraumen und damit
der Waldentwicklung weiter freien Lauf zu lassen — eine Entscheidung mit wegweisender Bedeutung fiir den
Waldschutz in Mitteleuropa. Das hohe Angebot an Brutraum auf diesen Flachen beglinstigte einen Anstieg
der Borkenkaferpopulation, und es kam zu Befall durch den Buchdrucker (Ips typographus) in unmittelbarer
Umgebung der Windwurfflachen, der in den folgenden Jahren zunachst wieder zurlickging. Mitte der 1990er
Jahre kam es schlief3lich aufgrund eines trocken—heil3en Sommers zu einem Anstieg des Borkenkaferbefalls

vor allem in den Hochlagen des Nationalparks (Heurich et al. 2001; Seidl et al. 2016).

Da einerseits die allgemeine Beobachtung der Waldentwicklung im Nationalpark Aufgabe der Nationalpark-
verwaltung ist und andererseits die entstehenden Totholzflachen bedeutende Forschungsobjekte sind, ins-
besondere im Hinblick auf die natirliche Walddynamik, wird die Entwicklung dieser Flachen seit den 1980er
Jahren kontinuierlich beobachtet. Dies umfasst vor allem die jahrliche Kartierung der neu hinzugekommenen
Flachen, um ein besseres Verstandnis der Entwicklung des Borkenkaferbefalls im Nationalpark zu erlangen.
Mit durch Borkenkaferbefall verursachten Totholzflachen wird dabei im Nationalpark sehr unterschiedlich
umgegangen: wahrend die Flachen in der Naturzone ihrer natiirlichen Entwicklung tberlassen sind, werden
befallene Baume im Randbereich und der Entwicklungszone des Parks ausgeraumt, um Borkenkaferbefall im

angrenzenden Wirtschaftswald zu vermeiden. Dieser Bericht stellt einerseits die Entwicklung der Zonie-
rung des Nationalparks vor, die sich im Laufe der Jahre stark verandert hat, und erlautert andererseits die
Entwicklung der durch Borkenkaferbefall entstandenen Totholzflachen. Dabei werden insbesondere die Jahre
2011 bis 2020 betrachtet, da die vorige Entwicklung bereits in einem vor knapp zehn Jahren veroffentlichten
Bericht naher charakterisiert wurde (HEURICH et al. 2012).

Blick vom Siebensteinkopf tiber nachwachsenden
Wald in Richtung Tschechien. Foto: Annette Nigl
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2 ENTWICKLUNG DER ZONIERUNG

IM NATIONALPARK

Der Nationalpark Bayerischer Wald ist kein isoliertes Gebiet,
sondern steht auf vielfaltige Weise mit seiner Umgebung in
Verbindung. Daher muss nicht nur der Prozessschutz innerhalb
des Nationalparks gewahrleistet sein, sondern auch, dass die
natlrlichen Ablaufe keine ungewtlinschten Auswirkungen auf be-
nachbarte Gebiete haben. Daher ist nach der Nationalparkver-
ordnung der Park nicht vollstandig der naturlichen Entwicklung
uberlassen, sondern in Zonen eingeteilt, in denen bestimmte
Managementmalinahmen zulassig sind bzw. erforderlich werden
konnen. Zusatzlich existieren im Falkenstein—Rachel-Gebiet
nach der Nationalparkerweiterung Ubergangsregelungen, die zu
einer Einteilung in Zonen mit unterschiedlichen Malinahmen
fihren.

Gemal den Richtlinien der internationalen Naturschutzor-

ganisation (IUCN) ist der Nationalpark Bayerischer Wald ein
Schutzgebiet der Kategorie II. Fur solche Gebiete besteht

=%

k2

Abbildung 1: Karte der verschiedenen Managementzonen im

Nationalpark Bayerischer Wald mit Stand 1.11.2021.
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grundsatzlich die Moglichkeit, das Gebiet in verschiedene
Zonen einzuteilen (IUCN 2016). Dies dient dazu, auch ehemals
wirtschaftlich genutzte, wenn auch nicht wesentlich verander-
te Gebiete wie den Nationalpark Bayerischer Wald in einen
Nationalpark umzuwandeln bzw. in einen solchen zu integrieren.
Ziel muss hierbei jedoch sein, nach einer Ubergangszeit mindes-
tens drei Viertel der Flache des Nationalparks in die Naturzone
zu uberfihren. Entsprechend mussen Nutzungen, die diesem
Zweck entgegenstehen, nach 30 Jahren beendet werden.

Dieses Vorhaben wurde in der Novellierung der Nationalpark-
verordnung vom 17.9.2007 rechtsgultig festgelegt: , Bis zum Jahr
2027 sind 75 [%] des Nationalparkgebiets zu einer Flache zu entwi-
ckeln, auf die der Mensch keinen Einfluss nimmt (Naturzone). Die
dafir erforderliche Erweiterung der Naturzone erfolgt kontinuierlich
und in angemessenen Schritten®. Die Zonierung des Nationalparks
unterliegt damit einer kontinuierlichen Veranderung: regelmalig

Naturzone

Entwicklungszone 2a
I Entwicklungszone 2¢

Randbereich

B Erholungszone



wird ein weiterer Teil der Entwicklungszone der Naturzone zuge-
ordnet, sodass diese kontinuierlich wachst.

Der aktuelle Stand in den beiden Nationalparkteilen zeigt, dass die-
ser Prozess bereits weit vorangeschritten ist (Abb. 1). Die Naturzo-
ne umfasst im Rachel-Lusen—Gebiet eine Flache von 9486 ha, was
71,3 % der Gesamtflache entspricht. Der Randbereich, in dem zum
Schutz der angrenzenden Wirtschaftswalder Managementmaf3nah-
men in Bezug auf den Buchdrucker unternommen werden, umfasst
3564 ha. Die Breite dieser Zone entlang der Nationalparkgrenze
betragt betragt mindestens 500 m, je nach den ortlichen Gege-
benheiten. Die Erholungszone, zu dem das Nationalparkzentrum
Lusen samt Freigelanden, das Waldspielgelande in Spiegelau sowie
das Jugendwaldheim gehoren, hat eine Flache von 318 ha.

Im Falkenstein—-Rachel-Gebiet hat die Naturzone mit Stand
2021 eine Flache von 7866 ha, wobei die letzte Erweiterung zum

1.11.2019 vollzogen wurde. Sie ist damit in den letzten zehn Jahren
um 4165 ha gewachsen und deckt nun 73,5 % der Gesamtflache
des Falkenstein—Rachel-Gebiets ab. Gleichzeitig ist die Flache der
Entwicklungszone hier um 4165 ha zuriickgegangen und hat aktuell
noch eine Grof3e von 1109 ha (10,3 % des Falkenstein—-Rachel-Ge-
biets). Der Randbereich hat im Falkenstein—Rachel-Gebiet eine
Flache von 1615 ha. Die Erholungszone hat eine Flache von 109 ha
und besteht aus dem Nationalparkzentrum Falkenstein sowie dem
Wildniscamp am Falkenstein und der ortsnahen Lage um das Zwies-

ler Waldhaus.

Insgesamt verteilen sich damit im gesamten Nationalpark die
Flachen mit Stand 1.11.2019 wie folgt: Die Naturzone umfasst

17541 ha und damit 72,3 % der gesamten Nationalparkflache von
24257,5 ha. Es verbleiben noch 1109 ha der Entwicklungszone, also
4,5 % der Gesamtflache. Auf den Randbereich entfallen 5179 ha
(21,3 %) und auf die Erholungszone schlieBlich 427 ha (1,7 %).

1. Naturzone: Die Naturzone umfasst samtliche Flachen im Nationalpark, auf denen grund-
satzlich keine forstlichen Mal3nahmen vorgesehen sind. Innerhalb dieser Zone hat der
Ablauf nicht vom Menschen gelenkter Prozesse grundsatzlich Vorrang.

2.Entwicklungszone: Die Walder der Entwicklungszone sollen innerhalb eines dreif3igjah-

rigen Ubergangszeitraums schrittweise der naturlichen Entwicklung zugefuhrt werden.
Dabei sollen aktuell noch bestehende Nutzungen, die mit dem Zweck des Schutzes in
der Naturzone nicht vereinbart sind, zeitnah im Rahmen der gesetzlichen Moglichkeiten

beendet werden.

3.Randbereich: In dieser Zone sollen auch langfristig alle erforderlichen Waldschutzmal3-
nahmen ergriffen werden, um die an den Nationalpark angrenzenden Wirtschaftswalder
vor Schaden zu schutzen, die auf eine unbeeinflusste Waldentwicklung innerhalb des

Nationalparks zurickgehen.

4.Erholungszone: In der Erholungszone soll durch Managementmal3nahmen sichergestellt
werden, dass die Funktion und Attraktivitat der Besuchereinrichtungen (Infozentren, Tier-
Freigelande, Waldspielgelande) sowie die Verkehrssicherheit gewahrleistet sind.

ENTWICKLUNG DER ZONIERUNG 7



3TOTHOLZENTWICKLUNG 2011 BIS 2020

3.1 Methodik

Das Monitoring der Totholzentwicklung im Nationalpark Bayeri-
scher Wald basiert vor allem auf Luftbilddaten. Seit 1988 werden
jahrlich via Flugzeug Luftbilder des gesamten Nationalparkgebiets
aufgenommen, sodass bis heute nunmehr Daten fur die letzten

34 Jahre vorliegen. Bis 1997 erfolgte die Erfassung dabei nur

fr das Rachel-Lusen-Gebiet, seit der Nationalparkerweiterung
wird auch das Falkenstein—Rachel-Gebiet bertcksichtigt. Die
aufgezeichneten Farbinfrarotluftbilder ermoglichen eine prazise
Kartierung der abgetoteten Altfichten. Der Aufnahmezeitpunkt
liegt dabei in der Regel zwischen Juni und August, womit gesichert
ist, dass alle im Vorjahr befallenen und abgestorbenen Fichten
erkannt werden. Die fir ein Jahr erfassten Daten spiegeln daher
immer die neuen Totholzflachen des Vorjahres wider. Die in diesem
Bericht genannten Jahre entsprechen immer dem Befallsjahr und
nicht dem Aufnahmejahr.

Wahrend das grundsatzliche Vorgehen bei der Datenaufnahme
konsistent ist und die Daten nach den gleichen Standards auf-
genommen werden, hat sich die Technik in dieser Zeit erheblich
weiterentwickelt: wurden die Luftbilder anfangs noch analog
aufgezeichnet (HEURICH et al. 2001), wird seit dem Jahr 2001 ein
photogrammetrischer Scanner verwendet, der eine vollstandig
digitale Auswertung der aufgezeichneten Daten ermoglicht (HEu-
RICH et al. 2012). Die benutzten Sensoren haben sich wahrend der
Zeit dabei weiter verbessert. In den letzten Jahren kam dabei die
Leica DMC Il zum Einsatz. Diese Spezialkamera zeichnet Bilder
mit mehr als 375 Megapixeln und vier Kanalen (blau, grin, rot,
nahes Infrarot) auf (LEica GEosysTEMS AG 2016). Diese sehr hohe
Pixelanzahl ermaoglicht bei einer Flughche tuber Grund von ca.
1500 bis 3000 m nach der Bildaufbereitung eine Bodenauflosung
von 10 cm, was eine Verbesserung gegenlber dem vormals ver-
wendeten Scanner mit 20 cm Bodenauflosung ist. Das aufzeich-
nende Flugzeug fliegt mit einer Geschwindigkeit zwischen 120
und 140 Knoten Uber den Nationalpark, das entspricht ca. 220

bis 260 km/h. Es orientiert sich dabei entlang vorher festgelegter
Routen, was einerseits eine vollstandige Abdeckung des National-
parks ermoglicht und andererseits dafur sorgt, dass sich die etwa
alle vief‘Sekunden aufgezeichneten Bilder stark Uberlappen. Diese
starke Uberlappung ermaglicht einerseits die spatere Herstellung
eines Mosaiks, um ein einzelnes, vollstandiges Luftbild des gesam-
ten Nationalparks zu generieren. Andererseits lassen sich zwei
nebeneinanderliegende und tberlappende Bilder mithilfe entspre-
chender Ausristung als dreidimensionales Bild betrachten (s.u.).
Insgesamt werden in jedem Jahr etwa 2500 bis 3500 Einzelbilder
(Speichervolumen etwa 2000 bis 3500 Gigabyte) aufgenommen.

Um eine hohe Qualitat der Luftbilder zu gewahrleisten, werden

8 BerICHT WALDENTWICKLUNG 2011-2020

sehr gute Witterungsbedingungen mit guter Sicht und Wolken-
freiheit benotigt. Daher werden bei einer Verschlechterung des
Wetters Befliegungen ggf. abgebrochen und spater fortgesetzt,
sodass pro Jahr bis zu vier Einzelfluge absolviert werden.

Neben der Datenaufnahme hat sich auch die Datenauswertung
im Laufe der Zeit stark verandert. Die analog aufgezeichneten
Bilder bis zum Jahr 2000 wurden manuell unter einem Stereoskop
ausgewertet, wobei die Totholzflachen mithilfe eines Stiftes auf
Folie gezeichnet wurden (HEURICH et al. 2001). Die Ergebnisse
dieser visuellen Interpretation wurden dann auf einem Leuchttisch
handisch in die Nationalparkkarten Gbernommen. Seit Einfih-
rung der digital erfassten Luftbilder erfolgt auch die Auswertung
vollstandig digitalisiert, was gegentber der analogen Auswertung
deutlich schneller, effizienter, und weniger fehleranfallig ist. Die
durch die Kamera aufgezeichneten Daten werden zunachst aufbe-
reitet, was insbesondere die radiometrische Definition der Bilder
erfasst, um Effekte der Atmosphare, die zwischen Kamerasystem
und aufgenommenem Gebiet liegt, zu entfernen und auflerdem
die Berechnung der tatsachlichen Reflektion am Boden ermog-
licht. Aus diesen aufbereiteten Bildern werden im nachsten Schritt
geometrisch referenzierte Orthophotos errechnet, die dann zur
eigentlichen Kartierung des jahrlichen neuen Befalls verwendet
werden. Die Kartierung der einzelnen Totholzflachen erfolgt dabei
visuell mit einer Stereoworkstation. Diese ermoglicht eine dreidi-
mensionale Ansicht der Nationalparkflache unter Zuhilfenahme
der oben erlauterten Bilduberlappung. Diese 3D-Ansicht erleich-
tert die Erkennung und Kartierung befallener Baume. Die Flachen
werden manuell kartiert, sodass fur jede Totholzflache ein Polygon
entsteht. Das digitale Verfahren ermoglicht die Einblendung der
Totholzflachen der vergangenen Jahre, um doppelt kartierte Fla-
chen zu vermeiden. Einzelbaume werden nicht erfasst, wohl aber
kleinere Gruppen bis funf Baume.

Im Ergebnis liegt damit eine flachendeckende jahrliche Erfassung
der neuen Totholzflachen fir den gesamten Nationalpark vor.
Jedes erfasste Polygon enthalt dabei eine Reihe von zusatzlichen
Attributen, darunter neben dem Jahr der Erfassung und dem
Flugdatum insbesondere die Information, ob das Totholz ausge-
raumt oder belassen wurde, jeweils in Abhangigkeit davon, ob die
ej.ntsprechenden Areale in der Nichteingriffszone liegen oder nicht.
Uber die Jahre ist damit eine flachendeckende Karte der Totholz-
flachen des gesamten Nationalparks entstanden, mit deren Hilfe
sich die Entwicklung des Borkenkaferbefalls iber mehr als drei

Jahrzehnte nachvollziehen lasst (Abb. 6).



Abbildung 2: Mithilfe der
Jjahrlich aufgenommenen
Luftbilder lassen sich die
abgestorbenen Fichten

des letzten Jahres sehr gut
erkennen. Falschfarben-
Infrarotbilder (Mitte) sind
dafir besser geeignet als
RGB-Bilder (oben). Aus
den Luftbildern werden dann
Polygone der jahrlich befal-

lenen Flachen erstellt.

TOTHOLZENTWICKLUNG




3.2 Ergebnisse

Wie Abbildung 3 bis 8 sowie die Karten
in Abbildung 9 zeigen, gab es in den
Jahren 2011 bis 2020 in Bezug auf den
Borkenkaferbefall und daraus entste-
hende neue Totholzflachen erhebliche
Unterschiede — sowohl zwischen den
Jahren als auch zwischen Rachel-
Lusen- und Falkenstein-Rachel-Gebiet.
Wahrend der Zuwachs an neuen
Totholzflachen im Gesamtpark im Jahr
2014 mit 41.5 ha so gering war wie seit
1991 nicht mehr, kam es in den dar-
auffolgenden Jahren wieder zu einem
erheblichen Anstieg und der Zuwachs
erreichte 2019 mit 624.6 ha wieder
einen Wert, der mit den 1990er Jahren
vergleichbar ist (Abb. 3). Gleichzeitig
hat sich die Dynamik des Befalls in das
Falkenstein-Rachel-Gebiet verlagert,
wo der bei weitem grofere Teil des
neuen Befalls vorzufinden ist. In allen
Jahren lag die Flache des neuen Befalls
dort Uber dem des Rachel-Lusen-
Gebiets. Beide Teilgebiete werden im
Folgenden jeweils genauer behandelt.
Die Aufteilung des neuen Befalls auf
die Randzone ist in Abbildung 6 bis 8
dargestellt. Der Anteil der Naturzone
ist dabei Ublicherweise am grof3ten -
nur am Ende der 2000er Jahre war der
Anteil in der Entwicklungszone haher.
Dies fuhrte dazu, dass in den Jahren
2009 und 2010 mehr Flachen geraumt
als belassen wurden. In den 2010er
Jahren bewegte sich der Befall in Rand-
und Entwicklungszone in der Regel

auf niedrigem Niveau und s. Lediglich
im Jahr 2019, dem ,,Rekordjahr” des
letzten Jahrzehnts, war auch der Befall
auBerhalb der Naturzone relativ stark,
sodass der Anteil der geraumten Fla-

chen verhaltnismalig hoch lag (Abb. 3).

Abbildung 3: Jahrlicher Zuwachs der belassenen und

geraumten Totholzflachen im gesamten Nationalpark.
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Abbildung 4: Jahrlicher Zuwachs der belassenen und
gerdumten Totholzflachen im Rachel-Lusen-Gebiet.
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Abbildung 9: Jahrlicher Zuwachs der belassenen und

gerdumten Totholzfldchen im gesamten Nationalpark.
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3.3 Rachel-Lusen—Gebiet

Nachdem noch im warmen Sommer 2006 allein im Rachel-
Lusen-Gebiet rund 600 ha neue Totholzflachen festgestellt
werden konnten, ging deren Flache in den folgenden Jahren auf
ein verhaltnismalig geringes Niveau zurlick, so dass die Zuwachse
zwischen 2011 und 2018 relativ konstant waren; sie schwankten
zwischen nur 6,8 ha und 22,78 ha. Dies anderte sich erst im
Jahr 2019, in dem wieder uber 100 ha Zuwachs an Totholzfla-
che erfasst wurden. In der Regel wurde dabei der groBBere Tell
der Flachen belassen: so war im Jahr 2013 die belassene Flache
mit etwa 13 hE.I‘ fast sechs Mal so grof3 wie die geraumte Fla-

che (2,2 ha). Ahnliches gilt auch fir die anderen Jahre, einzig
die Jahre 2016 und erneut 2019 sind hier eine Ausnahme: der
Anteil der geraumten Flachen war hier deutlich groBBer als die
der belassenen. Insgesamt betrug der Zuwachs an Totholzflachen
im Rachel-Lusen-Gebiet in den zehn Jahren zwischen 2011 und
2020 etwa 253 ha — davon wurden 145 ha belassen und 108 ha

ausgeraumt.

3.4 Falkenstein-Rachel-Gebiet

Im Vergleich zum Rachel-Lusen—Gebiet zeigt sich im Nordeteil des
Parks ein deutlich anderes Bild: zwar sanken auch hier zu Beginn des
Jahrzehnts die Zuwachse der Totholzflachen deutlich; nach einem
ersten Hochststand im Jahr 2009 (315 ha) auf nur etwas mehr als
32 haim Jahr 2013. Nach einigen Jahren mit geringen Zuwach-

sen stiegen diese nach dem Jahr 2016 jedoch wieder stark an: in
allen vier Jahren danach lag der jahrliche Zuwachs deutlich tber

100 ha. Im Jahr 2019 wurde mit tber 523 ha ein neuer Spitzenwert
registriert. Im Vergleich dazu waren die Zuwachse im Jahr 2020

mit 208 ha wieder geringer (Abb. 5). Im Vergleich zum Rachel-Lu-
sen—Gebiet sind die Werte im Falkenstein—-Rachel-Gebiet deut-
lich hoher, und der erneute Anstieg begann hier deutlich friher.
Wahrend vor allem im Nachgang des Orkans Kyrill 2007, d.h. in den
Jahren 2008 bis 2010, sehr grof3e Anteile der neuen Totholzflachen
ausgeraumt wurden, sank der Anteil der geraumten Flachen in den
Folgejahren aufgrund der Naturzonenausweisungen deutlich: in den
meisten Jahren wurden weit mehr Flachen belassen als ausgeraumt.

Eine Ausnahme bildet hier lediglich das Jahr 2014.

Im Vergleich zum vorigen Jahrzehnt war der gesamte Flachenzu-
wachs in den 2010er Jahren im Falkenstein—Rachel-Gebiet deut-
lich hoher: wahrend 2001 bis 2010 868 ha neu befallen wurden,
waren es zwischen 2011 und 2020 uber 1302 ha. Positiv anzumer-
ken ist hier, dass dabei mehr Flachen belassen werden konnten:
wurden im ersten Jahrzehnt des 21. Jahrhunderts nur 272 ha und
damit 31 % der 868 ha befallene Flachen belassen,so waren es

Im Vergleich zu den zehn Jahren zuvor bedeutet dies eine Reduk-
tion auf nur etwas mehr als ein Zehntel: zwischen 2001 und 2010
betrug die Zunahme der Totholzflache uber 2393 ha. Gleichzeitig
hat sich insgesamt der Anteil der ausgeraumten Totholzflachen
stark erhoht: im ersten Jahrzehnt des 21. Jahrhunderts betrug
dieser nur 21 %, im zweiten Jahrzehnt stieg er auf knapp 43 % an.
Da aber insgesamt weniger Flachen neu befallen wurden, sank
auch der Zuwachs an ausgeraumten Totholzflachen. Im Vergleich
zu den 1990er und 2000er Jahren, in denen vor allem in den
Hochlagen sehr grof3e zusammenhangende Flachen befallen
wurden, stellt sich die Situation heute deutlich anders dar: die
jahrlichen neuen Befallsflachen sind kleiner, zahlreicher und
verteilter als in den vergangenen Jahrzehnten. Vergleichsweise
grof3e zusammenhangende Gebiete mit Befall innerhalb eines
einzigen Jahres befinden sich lediglich westlich von Altschonau,
zwischen Tier-Freigelande und Weidhutte sowie entlang der
ostlichen Grenze des Parks zwischen Mauth und Finsterau. In der
Zeit seit 1988 kam es im Rachel-Lusen-Gebiet auf einer Flache
von 6484 ha zu Borkenkaferbefall. Davon wurden 5567 ha

belassen und 917 ha ausgeraumt.

zwischen 2011 und 2020 dber 71 % (930 ha). Ausgeraumt wurden
in den 2010er Jahren insgesamt lediglich Baume auf einer Flache
von 371 ha. Hier zeigt sich deutlich die Anderung der Zonierung im
Falkenstein—Rachel-Gebiet, in dem zunehmend mehr Flachen zur
Naturzone umgewandelt wurden, sodass dort auftretender neuer
Befall belassen werden kann.

Bei leichtem Schwerpunkt im Nordteil sind die neuen Totholzfla-
chen relativ gleichmalig im Falkenstein—Rachel-Gebiet verteilt.
Zu Beginn des Jahrzehnts wurden vor allem die Hochlagen befal-
len, beispielsweise im nordostlichsten Teil zwischen Barnlochstralle
und tschechischer Grenze. Dieser Prozess hatte bereits im vorigen
Jahrzehnt begonnen. Von dort aus verlagerten sich die neuen jahr-
lichen Totholzflachen im Laufe des Jahrzehnts weiter nach Westen.
So wurde im ,,Rekordjahr® 2019 schwerpunktmalig das Gebiet
zwischen Zwieslerwaldhaus und Bayerisch Eisenstein befallen. Da
dieser Bereich zu erheblichen Teilen noch in der Entwicklungszone
liegt, wurden grofe Teile in dieser Region ausgeraumt. Zusatzliche
starke Zuwachse an neuen Totholzflachen verzeichnete das Drei-
eck Buchenau - Spiegelhitte — Scheuereckberg. Beide Gebiete
weisen relativ homogenen, grol3flachigen Befall auf, sodass sich das
Falkenstein—Rachel-Gebiet auch in dieser Hinsicht deutlich vom
Rachel-Lusen-Gebiet unterscheidet. Von 1998 bis 2020 wurden
im Falkenstein-Rachel-Gebiet insgesamt Bestande auf einer
Flache von 2426 ha befallen, von denen 1353 ha belassen werden

konnten und 1073 ha ausgeraumt wurden.



4 BEURTEILUNG DER ERGEBNISSE

Wie die Daten aus Kapitel 2 zeigen, hat sich die Flachenaufteilung
des Nationalparks Bayerischer Wald in den letzten zehn Jahren
sehr positiv entwickelt. Seit dem letzten Bericht hat sich die
Gesamtflache der Naturzone im Nationalpark von 13234 ha auf
17541 ha vergrofRert, was einem Anstieg des Flachenanteils von
54.6 % auf 72.3 % entspricht. Die Flache der Naturzone hat sich
damit nicht nur innerhalb weniger Jahre um etwa ein Drittel er-
hoht, ihr Anteil entspricht damit nun fast den eingangs erlauterten
Kriterien der IUCN von mindestens 75 %.

Insbesondere im Vergleich der Entwicklung der Totholzflachen
zeigt sich, dass sich zwischen 2011 und 2020 im Falkenstein-Ra-
chel-Gebiet eine vergleichbare Entwicklung vollzogen hat, wie sie
im Rachel-Lusen-Gebiet schon langer zu beobachten ist. Wurden
zunachst die Hochlagen mit Bergfichtenwald und entsprechend
sehr hohem Fichtenanteil befallen, verlagerte sich die Entwicklung
hin zu niedriger gelegenen Arealen, nachdem diese Flachen zu
groflen Teilen vollstandig befallen worden waren. Da diese insbe-
sondere im Rachel-Lusen-Gebiet starker durch Bergmischwald
gekennzeichnet und deutlich heterogener aufgebaut sind, lauft
auch der Borkenkiferbefall sehr viel kleinflachiger ab (SEIDL et al.
2015). Wahrend sich diese Verlagerung weg von den Hochlagen
im Falkenstein-Rachel-Gebiet ebenfalls abzeichnet, sind dort
aufgrund der hoheren Dominanz von Fichtenbestanden die in den
letzten Jahren befallenen Gebiete noch groBer und homogener.
Dies fihrt im Ergebnis zu der in Kapitel 3 erlauterten Dynamik:
die jahrlich neu absterbende Fliche ist im Rachel-Lusen-Gebiet

Am Rachel stehen bereits wieder junge Bdume

zwischen dem Totholz. Foto: Gregor Wolf

kleiner als im Falkenstein-Rachel-Gebiet, auch wenn die Dynamik
der Verlagerung von den Hochlagen in die mittleren Lagen eine
ahnliche ist. Flr die kommenden Jahre ist zu erwarten, dass der
jahrliche neue Befall im Falkenstein-Rachel-Gebiet ebenfalls zu-
rickgehen wird und sich auf einem mit dem Rachel-Lusen-Gebiet
vergleichbaren jahrlichen Wert einpendeln wird, wenn die homo-
genen Fichtenbestande zu grofRen Teilen befallen sind und sich der
neuere Befall noch starker in den Bergmischwald verlagern wird.
Letztendlich sind solche Prognosen aber mit grof3en Unsicherhei-
ten verbunden, da das Ausmal} des Borkenkaferbefalls nicht allein
durch waldstrukturelle Faktoren, sondern maf3geblich auch durch
Witterungsbedingungen (insbesondere Sommertrockenheit) und
einzelne Ereignisse wie die eingangs genannten Stiirme beeinflusst
wird (HLASNY et al. 2021; SEIDL et al. 2015). In diesem Zusam-
menhang sind auch klimatische Anderungen zu berticksichtigen
(SOMMERFELD et al. 2020). Abb. 10 oben illustriert die jahrliche
Anzahl an Tagen, an denen die Maximaltemperatur an der Klimas-
tation Waldhauser (938 m . NN) mindestens 16,5 °C betrug und
an denen damit der Buchdrucker-Schwarmflug potenziell moglich
ist. Diese hat sich dabei in den letzten 50 Jahren deutlich erhoht:
betrug die Anzahl der potenziellen Schwarmtage gemal der einge-
zeichneten Trendlinie Anfang der 1970er Jahre noch etwa 80 Tage
im Jahr, ist der Schwarmflug heute tblicherweise an mehr als

120 Tagen im Jahr moglich. Ein vergleichbares Bild zeigt sich, wenn
nur der Monat April betrachtet wird (Abb. 10 unten): seit Beginn
der Aufzeichnungen im Jahr 1972 hat sich die mittlere Anzahl der
potenziellen Schwirmtage von O auf mittlerweile 9 gesteigert. Der




globale Klimawandel hat daher auch mal3gebliche Auswirkungen Jahrzehnts zunachst, stieg aber zuletzt wieder stark an und erreich-

auf den potenziellen Borkenkaferbefall im Nationalpark Baye- te im Jahr 2019 wieder einen Wert, der mit den 1990er Jahren
rischer Wald (SOMMERFELD et al. 2020). Da diese klimatischen vergleichbar ist. Gleichzeitig hat sich die Zonierung des Parks
Anderungen aber immer auch im Zusammenspiel mit Waldstruk- deutlich verandert: die Naturzone ist erheblich groBer geworden
tur, Topographie etc. gesehen werden miissen, sind Prognosen fur  und erfiillt nun nahezu die Kriterien der IUCN. Beide Entwick-
die Zukunft schwierig. lungen zusammen fiihren dazu, dass mehr und mehr Flachen auch

nach Borkenkaferbefall weiter belassen werden konnen, sodass der
Zusammengefasst waren die Walder des Nationalparks Bayerischer ~ Nationalpark hier seinem Leitspruch ,Natur Natur sein lassen®
Wald in den letzten Jahren grofen Veranderungen unterworfen. gerecht werden kann.
Zwar sank die jahrliche neue Totholzflache zur Mitte des letzten

Abbildung 10: Anzahl der potenziellen Schwarmtage des Buchdruckers, gerechnet
auf das ganze Jahr (oben) und den Monat April (unten). Die blaue Linie illustriert
den langfristigen Trend dber alle Jahre. Datengrundlage: Klimastation Waldhauser.

=
o))
=

-
S
o

-
e
=

|

o e vt

Schwéarmtage (gesamt)
=

80 | =

60

40

1980 1990 2000 2010 2020
Jahr

25
?E 20
=<
@

15 .
8 RRL
E 10 :
€0 FE ki
2 5 di >
O ';. i e

K o i lj
0 =1

1980 1980 2000 2010 2020 & ;




5 LITERATURVERZEICHNIS

HeuricH, M., BAIErL, F., ZEpPENFELD, T. (2012). Waldentwicklung im Nationalpark Bayerischer Wald in den
Jahren 2006 bis 2011. Ergebnisse der Luftbildauswertung und Hochlageninventur. Berichte aus dem
Nationalpark 8-12. Nationalparkverwaltung Bayerischer Wald, Grafenau.

HeuricH, M., REINELT, A, FAHSE, L. (2001). Die Buchdruckermassenvermehrung im Nationalpark Bayerischer
Wald, in: HeuricH, M. (Hrsg.): Waldentwicklung Im Bergwald Nach Windwurf Und Borkenkaferbefall,
Nationalpark Bayerischer Wald: Wissenschaftliche Reihe 14, S. 9-48.

HiAsny, T., KoNig, L., KROKENE, P., LINDNER, M., MoNTAGNE-Huck, C., MULLER, J., QIN, H., RaFra, K.F., ScHEL-
HAAS, M.-J., SvoBopA, M., ViIrl, H., SEiDL, R. (2021). Bark Beetle Outbreaks in Europe: State of
Knowledge and Ways Forward for Management. Current Forestry Reports 7, S.138-165.

IUCN (2016). Category II: National Park. https://www.iucn.org/theme/protected-areas/about/protected-

areas-categories/category-ii-national-park.

Leica GeosysTEMS AG, (2016). Leica DMC Il product specifications. https://leica-geosystems.com/de-de/
products/airborne-systems/imaging-sensors/leica-dmciii.

SepL, R., MULLER, J., HOTHORN, T., BAssLER, C., HEURICH, M., KauTz, M. (2015). Small beetle, large-scale
drivers: How regional and landscape factors affect outbreaks of the European spruce bark beetle.

Journal of Applied Ecology, 53(2), S. 530-540.

SOMMERFELD, A., RAMMER, W., HEURICH, M., MULLER, J., SEIDL, R. (2020): Do bark beetle outbreaks amplify or
dampen future bark beetle disturbances in Central Europe? Journal of Ecology, 109(2), S. 737-749.



EIGENE NOTIZEN




22

IMPRESSUM

Herausgeber: Nationalparkverwaltung Bayerischer Wald
Freyunger Strafle 2
94481 Grafenau
Internet: www.nationalpark-bayerischer-wald.de
E-Mail: poststelle@npv-bw.bayern.de
Redaktion: Simon Kénig, Arthur Reinelt, Prof. Dr. Marco Heurich
Titelbild: Markus Bollinger
Grafiken: Nationalparkverwaltung Bayerischer Wald
Druck: Ortmaier Druck, Frontenhausen
Stand: Marz 2022

© Nationalparkverwaltung Bayerischer Wald, alle Rechte vorbehalten

Diese Druckschrift darf weder von den Parteien noch von Wahlwerbern oder Wahlhelfern im Zeitraum
von flinf Monaten vor einer Wahl zum Zweck der Wahlwerbung verwendet werden. Dies gilt fiir Land-
tags-, Bundestags-, Kommunal- und Europawahlen. Missbrauchlich ist wahrend dieser Zeit insbeson-
dere die Verteilung auf Wahlveranstaltungen, an Informationsstanden der Parteien sowie das Einlegen,
Aufdrucken und Aufkleben parteipolitischer Informationen oder Werbemittel. Untersagt ist gleichfalls
die Weitergabe an Dritte zum Zweck der Wahlwerbung.

Auch ohne zeitlichen Bezug zu einer bevorstehenden Wahl darf die Druckschrift nicht in einer Weise
verwendet werden, die als Parteinahme der Staatsregierung zugunsten einzelner politischer Gruppen
verstanden werden kénnte. Den Parteien ist es gestattet, die Druckschrift zur Unterrichtung ihrer ei-
genen Mitglieder zu verwenden. Bei publizistischer Verwertung - auch von Teilen — Angabe der Quelle
und Ubersendung eines Belegexemplars erbeten.

Das Werk ist urheberrechtlich geschiitzt. Alle Rechte sind vorbehalten. Die Publikation wird kostenlos
abgegeben, jede entgeltliche Weitergabe ist untersagt.

BAYERN DIREKT ist Ihr direkter Draht zur Bayerischen Staatsregierung.
UnterTelefon 089 122220 oder per E-Mail unter direkt@bayern.de erhalten
Sie Informationsmaterial und Broschtiren, Auskunft zu aktuellen Themen
und Internetquellen sowie Hinweise zu Behorden, zustandigen Stellen und
BAYERN | DIREKT Ansprechpartnern bei der Bayerischen Staatsregierung.

Zitierweise:

KoNIG, S., HEURICH, M., REINELT, A. (2022): Bericht zur naturlichen Walddynamik
im Nationalpark Bayerischer Wald 2011 bis 2020. Grafenau, 24.S.

BerICHT WALDENTWICKLUNG 2011-2020



NATIONALPARK
Bayerischer Wald



NATIONALPARK
Bayerischer Wald

DER NATIONALPARK BAYERISCHER WALD IST

Trager des Europadiploms seit 1986,

als Transboundary Park zertifiziert seit 2009,

ein wichtiger Baustein im europaischen Natura-2000-Netzwerk,

NETUIRY 280

Nationale @ Mitglied im Verein Nationale Naturlandschaften e.V., dem

Naturlandschaften Dachverband der deutschen Grofschutzgebiete

Eine Behorde im Geschaftsbereich

a,

Bayerisches Staatsministerium fiir j{%&h
Umwelt und Verbraucherschutz

A
e
-



	Vorwort
	1 Einleitung
	2 Entwicklung der Zonierung im Nationalpark
	3 Totholzentwicklung 2011 bis 2020
	3.1 Methodik
	3.2 Ergebnisse
	3.3 Rachel–Lusen–Gebiet
	3.4 Falkenstein–Rachel–Gebiet

	4 Beurteilung der Ergebnisse
	5 Literaturverzeichnis
	Impressum

